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龙都中学 化学 学科导学案（教师版）
	章、节
	4.3.1
	教学内容
	水的组成
	第 25 课时
	课 型
	新授

	学习目标
	1．通过电解水实验，能说出水的组成，会区分单质、化合物、氧化物。

初步认识氢气的性质和检验方法。
2．通过对水组成的认识，了解人类认识世界的科学探究的过程和方法，培养学生观察、分析、归纳的能力。

	学习重点
	1. 通过实验探究，认识水的组成。
2.物质的分类

	学习难点
	1.通过实验探究，认识水的组成。
2.物质的分类

	课前预习
	阅读教材，完成知识点自主梳理

	学  习   过  程
	教师复备

	【引入】世界上几千万种物质都是由什么组成的？

【学生回答】元素。

【讲述】是的，世界万物，组成它们的基本成分就是元素，今天我们一起来探讨水的组成，

就是要探究水是由哪些元素所组成的。

【过渡】历史上水的组成的揭秘可谓一波三折，18世纪末有三位伟大的科学家：普利斯特

里、卡文迪许及拉瓦锡为此付出了努力。

【板书】一、水的组成的揭秘

【讲述】18世纪末，英国的科学家普利斯特里，常常爱给朋友们表演魔术：他把一支点燃的蜡烛移近一个空瓶子，突然“啪”的一声，瓶口吐出了长长的火舌，但立刻又熄灭了……其实，所谓的空瓶内早已装满无色的“易燃空气”（即氢气）和空气的混合气体。起初，这只是给朋友们变的小魔术而已，终于有一天，普利斯特里发现原本干燥的瓶壁变完魔术后有不少露珠。强烈的好奇心和求知欲使得他反复进行了实验验证。

【评价】这是水的真面目第一次被识破。
【讲述】不久，普利斯特里把他的发现告诉卡文迪许。卡文迪许用纯氧代替空气进行上述实验，证实了普利斯特里的发现，确认所得的液滴是水；并且确认大约2份体积的“易燃空气”与1份体积的氧恰好化合成水。
【评价】但是他们当时受错误观点的束缚，始终认为水是一种元素，没有做出正确解释。
【过渡】那到底水是不是一种元素呢？我们如何模仿普利斯特里和卡文迪许，设计实验来研究水的组成呢？在设计实验前，需要提醒大家注意，前面学过的很多化学反应，大家有没发现一个共同规律：化学反应前后元素种类不变。这将会对我们设计实验有所启发。

【分组讨论汇报交流】

【学生汇报】设计出一个生成水的化合反应。

【板书】二、从水的生成实验研究水的组成

【过渡】研究氢气的燃烧实验是我们认识水的组成的开始，让我们先来认识一下氢气的相关性质。请大家来谈谈你所了解的氢气的一些性质。

【学生畅所欲言】

【提问】看来大家对氢气的了解还真不少。展示一瓶课前用排水法收集的一瓶氢气，瓶口向下放置。请学生观察归纳氢气的相关物理性质。
颜色

气味

状态

密度

溶解性

氢气

无色

无臭

气体

比空气小

难溶于水

【过渡】大家刚才的回答中提到了氢气的可燃性，这属于它的化学性质。那么这瓶氢气能直接点燃吗？

【讲述】实验测定，空气里如混有氢气的体积达总体积的4％－74.2％，点火都会发生爆炸，这个范围叫爆炸极限。所以使用氢气时，要特别注意安全，点燃氢气前一定要验纯。只有较纯净的氢气才能直接点燃。
【实验演示】验纯操作
操作：用排水法收集一小试管的氢气，试管口向下，拇指堵住管口，移近火焰。

现象：尖锐的爆鸣声－－氢气不纯，需要重新收集，重新检验。声音很小－-氢气较纯。

【实验4-5】点燃氢气，在火焰上方罩一个干冷的烧杯，观察现象。
【学生回答】

【讨论】1.上述实验中有无新物质生成？发生了什么变化？
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2.上述实验中是否有水滴生成？

【分组讨论汇报交流】
【分析】氢气 ＋ 氧气                水  （化合反应）
       （H2）  ( O2 )                ( ? )

所以水不是一种元素，而是由氢、氧元素组成的。

【过渡】可惜18世纪末的普利斯特里和卡文迪许两位科学家虽然通过氢气的燃烧实验发现了水的真面目，但由于当时没有正确的思想观念作指导，即使真相就摆在眼前，也会失之交臂。

【讲述】但是紧接着拉瓦锡却抓住了这个机会，卡文迪许的助手访问巴黎时，将实验告诉了拉瓦锡。拉瓦锡立即进行了跟踪实验，不仅合成了水，还做了一个相反的实验：他让水蒸气通过一根烧红的枪管，得到“易燃空气”和氧气，再次确认了水的组成，并最终得出结论：水不是一种元素，同时将“易燃空气”正式命名为氢。
【评价】正是拉瓦锡坚持正确观点，并多方面思考验证，使得水的组成正式确定。这被认为是18世纪科学发展史上最辉煌的成就之一。
【过渡】我们今天在实验室中也可以模仿拉瓦锡的实验，设计一个水分解的反应研究水的组成。
【过渡】下面请同学们通过一个趣味实验来亲身体验下水的分解。

【板书】三、从水的分解实验研究水的组成

【趣味实验】
实验：在培养皿中倒入一半容积的水，将两根回形针分别连接在电池组的正极（红色导线）和负极（蓝色导线）上，然后将两根回形针同时插入水中，仔细观察两根回形针周围的现象。
【学生汇报实验现象】
【提问】产生的气体是空气吗？如何收集呢？
【学生回答】排水集气法
【提问】如何检验产物呢？
【过渡】为了收集检验水分解产生的气体，我们采用这套霍夫曼电解器。

简单介绍霍夫曼电解器的构造，打开电源观察现象。


正极端

玻璃管

负极端

玻璃管

现象

比较两玻璃管中

现象差异

一段时间后关闭电源，用燃着的木条在两个玻璃管的尖嘴口检验生成的产物，观察现象。
正极端玻璃管

负极端玻璃管

现象

解释

【讨论】

（1）上述实验中水是否发生了分解反应？生成了几种新物质？
（2）分析水的生成和分解实验，说明其中的哪些现象和事实能够说明水不是一种元素，是由氢、氧两种元素组成的。
【分组讨论汇报交流】

【得出结论】水是由氢元素和氧元素组成。
【过渡】根据精确的实验测定，每个水分子是由2个氢原子和1个氧原子构成的，因此水可以表示为H2O，回忆前面学过的原子论分子学说，化学反应的本质是什么？
【学生回答】分子破裂成原子，原子重新构成新的分子。
【过渡】如何从微观上来分析水分解的反应呢？
【板书】四、反应的微观过程

【模拟动画】【微观解释】

【趣味体验】请同学将一枚一元硬币作为一个氧原子，两枚壹角硬币作为两个氢原子。每组在课桌上演示水生成反应的微观过程。
【过渡】讨论: H2 、O2 、H2O属于纯净物还是混合物？
【讲述】是的，它们都属于纯净物，只有纯净物才有固定的组成，才能用专门的化学符号来表示。
【提问】H2 、O2  和H2O虽然都属于纯净物，但是它们在组成元素的种类上有什么不同？
【板书】五、物质分类
大家阅读教材P81页第三自然段，自学“单质”、“化合物”的概念。
【讲述】水由不同种元素组成，是化合物。氢气和氧气由同种元素组成，属于单质。请同学们回答，我们学过的纯净物中哪些物质是单质呢？

【板书】学生的回答。
【提问】请同学们思考，我们学习的哪些物质是化合物呢？请大家把它们的化学符号写在修正贴上。两人一组，合作完成。
【投影展示】

【提问】如果我们对这些化合物从元素种类上再进行分类，你会怎么分呢？

【带学生活动】指导学生在投影上通过张贴修正贴进行分类。同一类别贴在学案上的同一行。

【学生活动】同桌讨论完成化合物分类活动。

【投影展示，学生汇报】

【讲解】氧化物概念
【提问】我们今天学过H2O应该属于纯净物中的哪种类别呢？请同学们给它找到自己的“家”。

【归纳小结】请同学们将纯净物、单质、化合物、氧化物四个概念间的关系用圆圈图示表示
出来。


	让学生感知熟悉的对象，易揭发学习的兴兴趣，让学生用科学家的眼睛来探视水的未知和魅力。



	课堂练习
	见学案

	作业布置
	做《自主学习与评价》

	板书设计
	4.3.1  水的组成

一、水的组成的揭秘            二、从水的生成实验研究水的组成
三、从水的分解实验研究水的组成   四、反应的微观过程 五、物质分类
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